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摘要 本研究对某规模化驴养殖场2021年和2022年的驴患病情况及抗生素使用情况进行了调查分析。调

查发现,该养殖场主要患病集中在第二季度的1岁以内驴群内。2021年所有患病驴用药物治疗的,使用或

部分使用抗生素治疗的占55.15%,而2022年这个数据为95.63%,说明抗生素是该规模化驴养殖场的主要

治疗用药。该规模化驴养殖场使用次数较多的抗生素有头孢类、青霉素、恩诺沙星、新霉素等。2021年和

2022年,该规模化驴养殖场的驴患病驴占比较高的均为肠炎、肺炎、感冒、腺疫和关节炎,患有这几种疾病的

驴分别占2021年和2022年患病驴数量的83.03%和86.30%。未来应聚焦于加强驴的抗生素药代动力学

和药效学研究、推广精准用药技术、完善饲养管理方案。
关键词 驴;抗生素;头孢菌素;青霉素;恩诺沙星;新霉素
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Abstract In
 

this
 

study,
 

we
 

investigated
 

and
 

analyzed
 

donkey
 

diseases
 

and
 

antibiotic
 

use
 

in
 

a
 

large-scale
 

donkey
 

farm
 

in
 

2021
 

and
 

2022.
 

The
 

main
 

cases
 

of
 

diseases
 

in
 

this
 

farm
 

are
 

concentrated
 

in
 

donkeys
 

under
 

the
 

age
 

of
 

one
 

during
 

the
 

summer.
 

It
 

was
 

found
 

that
 

55.15%
 

of
 

all
 

sick
 

donkeys
 

treated
 

with
 

medication
 

in
 

2021
 

were
 

treated
 

with
 

antibiotics
 

or
 

partially
 

treated
 

with
 

antibiotics,
 

while
 

this
 

figure
 

was
 

95.63%
 

in
 

2022,
 

indicating
 

that
 

antibiotics
 

were
 

the
 

main
 

therapeutic
 

medication
 

used
 

on
 

this
 

donkey
 

farm.
 

The
 

anti-
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biotics
 

used
 

more
 

frequently
 

in
 

this
 

donkey
 

farm
 

were
 

cephalosporins,
 

penicillin,
 

enrofloxacin
 

and
 

neomy-
cin.

 

In
 

2021
 

and
 

2022,
 

the
 

higher
 

percentage
 

of
 

sick
 

donkeys
 

in
 

this
 

donkey
 

farm
 

were
 

enteritis,
 

pneumo-
nia,

 

cold,
 

glandular
 

disease
 

and
 

arthritis,
 

which
 

accounted
 

for
 

83.03%
 

and
 

86.30%
 

of
 

the
 

number
 

of
 

sick
 

donkeys
 

in
 

2021
 

and
 

2022,
 

respectively.
 

In
 

the
 

future,
 

we
 

should
 

focus
 

on
 

strengthening
 

the
 

pharmacoki-
netic

 

and
 

pharmacodynamic
 

study
 

of
 

antimicrobial
 

drugs
 

in
 

donkeys,
 

promoting
 

precise
 

dosing
 

technology,
 

and
 

improving
 

feeding
 

management
 

programs.
Keywords donkey;
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enrofloxacin;
 

neomycin

0 引言

随着经济和生活水平提高,健康饮食需求增长,驴肉、驴奶及驴皮制品市场不断扩大。尽管集约化养殖

提升了驴产业效益,但因养殖密度增大和生物安全防控不足导致的疫病频发成为挑战。这不仅威胁驴群健

康,还增加养殖成本,影响市场稳定,制约产业可持续发展。因此,调查探讨规模化驴养殖中疫病发生规律及

抗生素使用情况,为优化养殖管理、提升生物安全水平、促进驴产业绿色健康发展提供科学依据,具有重要的

理论价值和现实意义。
驴因其“坚忍”本性,在疾病或疼痛时表现不明显,易被养殖者忽视[1-2]。加之传统散养环境恶劣及现代

规模化养殖中运动量减少、免疫力下降,跨区域交易频繁,导致病原菌感染风险增加,影响驴的生长,造成经

济损失。驴养殖场常见病原菌感染包括革兰氏阳性菌(如链球菌引起的马腺疫)、革兰氏阴性菌(如大肠杆菌

病、沙门氏菌病等)、支原体呼吸道疾病、绿脓杆菌肺炎及传染性胸膜肺炎等[3]。在治疗时,虽然常参考马的

使用剂量,但考虑到驴与马在药物代谢方面存在差异,这使得确定合适的药物剂量变得困难,进而可能导致

副作用增加、疗效不佳以及耐药性等问题的出现。本研究对某规模化驴养殖场2021和2022年的驴患病情

况及抗生素使用情况进行了调研并做了分析,以期为抗生素在驴生产中的合理使用提供参考。

1 材料与方法

1.1 调查对象

选取某规模化驴养殖场2021年和2022年的3
 

000余头德州黑毛驴作为调查对象。驴群主要包括种公

驴、育肥驴、繁殖母驴、生长驴驹和哺乳驴驹。

1.2 调查方法

从养殖场管理系统中导出原始数据包括批次、日龄、发病情况、治疗周期、治疗用药情况等数据。详细统

计驴群头数、患病数、治疗天数、治疗使用药物。通过实地调查了解养殖场驴舍卫生情况、通风与采光、消毒

措施,运动区的清洁程度、设施安全和环境丰富性,饲料储存区的储存条件和管理规范等环境卫生状况。通

过与饲养员、管理人员和技术人员访谈了解饲养方式、健康监测、日常护理、管理制度、数据记录等饲养管理

情况。

1.3 数据处理

使用Excel软件进行数据收集。使用SPSS
 

20.0软件对治疗天数进行统计分析,以“平均值±标准差”
表示。

2 结果与分析

2.1 某规模化驴养殖场卫生、饲料、饲养管理情况调查结果

该驴养殖场驴舍驴舍内部整洁,粪便及时清理,无堆积现象。驴床干燥,垫料更换频繁。驴舍通风良好,
自然光充足。能够定期对驴舍进行消毒处理,有效降低了细菌、病毒等病原体的滋生。运动区地面平整,无
垃圾和粪便堆积;围栏、栏杆等设施稳固,无破损;运动区内设有遮阳、避雨设施,周围有树等种植,活动环境

丰富。饲料储存区干燥、通风,未发现饲料受潮、发霉等问题。饲料分类存放,能够做到定期检查饲料质量。
饲养员能够按照科学的饲养方法,根据驴只的年龄、性别、体重和健康状况等因素,合理配比饲料,定时定量

投喂;定期对驴只进行健康检查,包括观察食欲、精神状态、粪便情况等。养殖场建立了完善的饲养管理制
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度,包括饲料管理、健康管理、环境卫生管理等,确保了饲养管理的规范化和标准化。有指定的技术人员负责

记录和分析驴只的生长数据、健康状况等数据。
2.2 2021、2022患病季度和驴(驹)年龄调查结果

表1 2021、2022年某规模化驴养殖场患病季度和驴(驹)年龄

Tab.
 

1 Disease
 

season
 

and
 

age
 

of
 

donkeys
 

(foals)
 

in
 

a
 

large-scale
 

donkey
 

breeding
 

farm
 

in
 

2021
 

and
 

2022

年份 项目 病例数/例 存栏数/头 占存栏数比例/% 占总病例数比例/%

2021年

第一季度 277 3
 

654 7.58 17.09

第二季度 716 3
 

404 21.03 44.17

第三季度 416 3
 

521 11.81 25.66

第四季度 212 3
 

342 6.35 13.08

大于1岁 336 — — 20.73

1岁以内 1
 

285 — — 79.27

2022年

第一季度 344 3
 

022 11.38 25.48

第二季度 455 3
 

374 13.49 33.70

第三季度 274 3
 

493 7.84 20.30

第四季度 277 3
 

252 8.52 20.52

大于1岁 313 — — 23.19

1岁以内 1
 

037 — — 76.81

  由表1可知,2021年该养殖场四个季度患病驴(驹)占总存栏数的比例分别为7.28%、21.03%、11.81%
和6.35%,占总病例数比例分别为17.09%、44.17%、25.66%和13.08%,由此可见2021年主要患病驴

(驹)集中在第二季度和第三季度,以第二季度最多。2021年1岁以内病例数为1
 

285例,占总患病数的

79.27%,为主要驴群驴群。2022年该养殖场四个季度患病驴(驹)占总存栏数的比例分别为11.38%、
13.49%、7.84%和8.52%,占总病例数比例分别为25.48%、33.70%、20.30和20.52%,由此可见2022年

主要患病驴(驹)集中在第一季度和第二季度,以第二季度最多。2022年1岁以内病例数为1
 

037例,占总患

病数的76.81%,为主要患病驴群。
2.3 2021年某规模化驴养殖场患病和抗生素使用情况调查结果

表2 2021年某规模化驴养殖场患病记录(患病总数1
 

621例)

Tab.
 

2 Disease
 

records
 

of
 

a
 

large-scale
 

donkey
 

breeding
 

farm
 

in
 

2021
 

(total
 

number
 

of
 

cases
 

1
 

621)

疾病
患病数

/例1)
占总患病

比例/%

平均治疗

天数/天

使用药

物类别
抗生素使用种类(使用头数)

抗生素使用

数/例2)
抗生素使

用占比/%

肠炎、腹泻 756 46.64 4.68±2.92

抗生素、

中草药、

益生菌

头孢类(99)、恩诺沙星(89)、环丙沙星(28)、青

霉素(27)、氟苯尼考(10)、阿米卡星(8)、磺胺类

(7)、卡那霉素(5)
221 29.23

肺炎 267 16.47 5.87±3.42
抗生素、

中草药

头孢类(151)、磺胺类(125)、青霉素(80)、氟苯

尼考(21)、恩诺沙星(3)
260 97.38

感冒 116 7.16 5.88±3.60
抗生素、

中草药

头孢类(92)、青霉素(17)、磺胺类(4)、氟苯尼考

(2)、林可霉素(1)、
112 96.55

腺疫 80 4.94 2.63±1.65
抗生素、

中草药

头孢类(45)、磺胺类(25)、青霉素(19)、林可霉

素(1)、氟苯尼考(1)
80 100.00

关节炎 39 2.41 6.21±4.81
抗生素、

止痛类药物

头孢类(15)、青霉素(18)、卡那霉素(4)、磺胺类

(3)、氟苯尼考(2)、庆大霉素(1)
34 87.18

其他 275 16.96 -

抗生素、

中草药、

益生菌等

青霉素(101)、头孢类(80)、氟苯尼考(7)、磺胺

类(6)、卡那霉素(6)、林可霉素(1)、庆大霉素

(1)、阿米卡星(1)
187 68.00

  注:1)患病数包括同时患有多种疾病的病例数。2)抗生素使用数包括多种抗生素联用的病例数。

2021年某规模化驴养殖场患病和抗生素使用情况调查结果见表2。由表可知,2021年患病驴(驹)总数
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为1
 

621例(含同时患有多种疾病的数量),其中主要疾病包括肠炎、腹泻(756例)、肺炎(267例)、感冒(116
例)、腺疫(80例)、关节炎(39例)和其他疾病(275例),分别占总患病驴数的46.64%、16.47%、7.16%、4.
94%、2.41%和16.96%。治疗天数由2.63~6.21天不等。几种疾病主要使用的药物种类包括抗生素、中
草药、益生菌以及其他药物。使用的抗生素主要包括头孢类、青霉素、恩诺沙星、氟苯尼考、磺胺类等。肠炎

使用抗生素治疗的占比最低,为29.23%,肺炎、感冒和腺疫使用抗生素治疗的占比较高,分别为97.38%、
96.55%和100%。2021年所有患病驴用药物治疗的,使用抗生素的总数为894例,占患病驴总数的

55.15%。2021年头孢类抗生素和青霉素使用次数最多,在几种疾病中均使用最频繁,恩诺沙星主要用在肠

炎和肺炎中,氟苯尼考主要用在肺炎和感冒中。
2.4 2022年某规模化驴养殖场患病和抗生素使用情况调查结果

2022年某规模化驴养殖场患病和抗生素使用情况调查结果见表3。由表可知,2021年患病驴(驹)总数

为1
 

350例(含同时患有多种疾病的数量),其中主要疾病包括肠炎、腹泻(454例)、肺炎(361例)、感冒(167
例)、腺疫(142例)、关节炎(36例)和其他疾病(185例),分别占总患病驴数的33.63%、24.52%、12.37%、
10.52%、2.66%和13.70%。治疗天数由3.05~4.60天不等。几种疾病主要使用的药物种类包括抗生素、
中草药、益生菌以及其他药物。使用的抗生素主要包括新霉素、头孢类、青霉素、恩诺沙星、氟苯尼考、替米考

星等。2022年使用抗生素治疗次数增多,在74.05%~100%不等。2022年所有患病驴用药物治疗的,使用

抗生素的总数为1
 

291例,占患病驴总数的95.63%。2022年头孢类药物使用变少,同时新增了新霉素和替

米考星。新霉素主要用在肠炎的治疗中,替米考星主要用于肺炎的治疗中。
表3 2022年某规模化驴养殖场患病记录(患病总数1

 

350例)

Tab.
 

3 Disease
 

records
 

of
 

a
 

large-scale
 

donkey
 

breeding
 

farm
 

in
 

2022
 

(total
 

number
 

of
 

cases
 

1
 

350)

疾病
患病数

/例1)
占总患病

比例/%

平均治疗

天数/天

使用药

物类别
抗生素使用种类(使用头数)

抗生素使用

数/例2)
抗生素使

用占比/%

肠炎、腹泻 454 33.63 3.17±2.44

抗生素、

中草药、

益生菌

新霉素(250)、恩诺沙星(196)、环丙沙星(13)、

青霉素(24)、头孢类(9)、阿米卡星(6)、磺胺类

(5)、
452 99.56

肺炎 361 24.52 3.57±2.59
抗生素、

中草药

头孢类(193)、磺胺类(93)、青霉素(47)、替米考

星(39)、恩诺沙星(31)、氟苯尼考(15)、环丙沙

星(10)、阿米卡星(3)
361 100.00

感冒 167 12.37 3.14±1.72
抗生素、

中草药

头孢类(102)、青霉素(60)、恩诺沙星(8)、磺胺

类(3)、环丙沙星(1)
166 99.40

腺疫 142 10.52 3.05±1.75
抗生素、

中草药

头孢类(108)、青霉素(22)、磺胺类(5)、氟苯尼

考(4)、恩诺沙星(3)
142 100.00

关节炎 36 2.66 4.60±4.35
抗生素、

止痛类药物

头孢类(14)、青霉素(14)、恩诺沙星(5)、卡那霉

素(4)、环丙沙星(1)
33 91.67

其他 185 13.70 -

抗生素、

中草药、

益生菌等

青霉素(95)、头孢类(37)、恩诺沙星(5)、磺胺类

(3)、卡那霉素(2)、林可霉素(3)、氟苯尼考(1)、

环丙沙星(1)
137 74.05

  注:1)
 

患病数包括同时患有多种疾病的病例数;
 

2)
 

抗生素使用数包括多种抗生素联用的病例数。

3 讨论

调查发现,2021、2022年该养殖场四个季度患病驴(驹)主要集中在第二季度,此时为夏季,天气炎热,动
物免疫力较低,较易患病。此外,2021、2022年该养殖场患病的驴(驹)分别有79.27%和76.81%为1岁以

内,此时免疫系统发育尚不完全,免疫力较低,应注重加强对1岁以内的驴饲养管理,可以通过营养等手段提

高此阶段驴驹的免疫力。2021年所有患病驴用药物治疗的,使用或部分使用抗生素治疗的占55.15%,而
2022年这个数据为95.63%,说明抗生素是该规模化驴养殖场的主要治疗用药。2021年和2022年,该规模

化驴养殖场的驴患病驴占比较高的均为肠炎、腹泻、肺炎、感冒、腺疫和关节炎,患有这几种疾病的驴分别占

2021年和2022年患病驴数量的83.03%和86.30%。除关节炎外,其他几种疾病多为致病菌引起。类似
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的,朱曼玲等[4]对2018~2020年山东一规模化驴场进行了系统的流行病学研究发现目前驴养殖最大的病害

是细菌病,其中大肠杆菌感染最为严重,阳性率显著高于其他细菌。赵璐等[5]对新疆某规模化驴场常见疾病

进行了统计,发现平均发病率为51%,占比较多的为内科疾病(45%),主要包括口炎、肠梗阻、腹泻等;外科

疾病(21%)包括腐蹄病和蹄叶炎;传染病则占比较低(6.5%)包括马腺疫、破伤风等。
对细菌性疾病的治疗,多数选择青霉素、头孢类抗生素等药物进行治疗[6]。除此之外,恩诺沙星、新霉

素、氟苯尼考和替米考星等也是常用的抗生素。由调查结果可知,2021年头孢类抗生素和青霉素使用次数

最多,在几种疾病中均使用最频繁;恩诺沙星主要用在肠炎和肺炎中;氟苯尼考主要用在肺炎和感冒中。

2022年头孢类药物使用相对变少;恩诺沙星主要用在肠炎、腹泻和肺炎中;新霉素主要用在肠炎、腹泻的治

疗中;替米考星主要用于肺炎的治疗中。该养殖场2022年头孢菌素和青霉素使用量降低可能与兽医考虑到

抗药性增加有关。在肠炎、腹泻的治疗中,2022年使用的新霉素等抗生素,缩短了肠炎、腹泻的平均治疗时

间。新霉素属于氨基糖苷类抗生素,其通过胃肠道吸收不佳[7],适宜用作胃肠道疾病的治疗。在肺炎的治疗

中,2022年使用的恩诺沙星和替米考星也相较于2021年次数增多,肺炎的平均治疗时间也明显缩短。恩诺

沙星经口吸收迅速且完全,给药后,组织浓度高于血浆中的浓度,这有助于治疗组织感染[8]。替米考星具有

高亲脂性和良好的组织渗透性,给药后吸收迅速[9]。此外,替米考星在肺组织中具有较高的表观分布体积和

较的高浓度[10-11]。替米考星在治疗猪、牛和绵羊的呼吸道疾病和肺炎中具有很好的应用效果[12-14]。
驴使用的药物很少以证据为基础进行剂量给药,在大多数情况下是根据马进行推断,易导致副作用和疗

效妥协的风险[15]。与马相比,驴似乎需要更高剂量的药物才能达到足够的血浆浓度。通过询问该养殖场的

驻场兽医,由于缺乏多种抗生素在驴上的药代动力学和药效学的研究,在过去的给药剂量均是参考马或其他

动物的使用量,在使用时担心使用过量或无效,这也是制约这些抗生素使用次数的主要因素。如果频繁使用

特定的几种抗生素,病原微生物对此产生抗药性后就会明显影响治疗效果。本课题组前期对替米考星、氟苯

尼考和恩诺沙星在驴体内的药代动力学进行了研究。Yang等[18]发现,替米考星在血浆时驴血浆中的最大

浓度为Cmax为11.23
 

mg/L,Tmax为0.80
 

h,消除半衰期为14.49
 

h;替米考星在尿液的消除半衰期为12.52
 

h,累积排泄量为35.05
 

mg,占给药量的2.47%;在粪便代谢代谢规律与尿液相似,累积排泄量为939.88
 

mg,占给药量的66.43%;说明替米考星口服给药吸收率低,大部分通过粪便排泄出体外,可通过口服用于

治疗胃肠道和泌尿系统被病原菌感染的引发的疾病。Liu等[19]发现,单次口服氟苯尼考后在驴体内迅速体

吸收(Tmax=0.68
 

h),分布较广,消除较慢(半衰期为21.93
 

h);尿液、粪便排泄占比少,可通过口服用于治疗

组织被病原菌感染引发的疾病。Yang等[20]发现,恩诺沙星在驴体内具有吸收快(Tmax=0.55
 

h;Cmax=2.46
 

mg/L)、分布广(Vz/F=12.88
 

L/kg)、消除慢(半衰期为40.58
 

h),通过尿液、粪便排泄率较高(分别为

7.09%和25.73%)的特点,可通过口服用于治疗组织、胃肠道和泌尿系统被病原菌感染的引发的疾病。后

续应加强对驴体内其他抗生素药代动力学的研究,全面评估驴常用抗生素的药代动力学有助于制定更加合

理的用药方案。
面对当前驴养殖业中存在的种种问题与挑战,为了确保可持续发展,未来的工作应聚焦多个关键领域:

(1)
 

加强驴的抗生素药代动力学研究,优化用药:系统性地研究不同种类抗生素在驴体内的药代动力学,理
解药物在驴体内的作用规律,为合理用药提供科学依据;制定更加个性化的用药方案;探索和开发更适合驴

使用的抗生素品种或制剂。(2)
 

推广精准用药技术,减少盲目用药:利用现代生物技术,如基因测序、生物标

志物检测等,建立驴的健康监测体系,早期发现并诊断疾病,从而避免不必要的抗生素使用;开发基于大数据

和人工智能的诊断平台,通过分析驴的临床症状、生理指标等数据,提供精确的用药建议,减少经验性用药;
加强对养殖户和兽医的精准用药知识培训,提升其科学用药意识,确保抗生素仅在必要时、按正确剂量和疗

程使用。(3)
 

完善饲养管理方案:优化饲料配方,确保驴获得全面均衡的营养,增强特别是驴驹免疫力,减少

疾病发生,从根本上降低抗生素使用的需求;针对疾病高发的夏季改善驴舍条件,保持干燥、通风、清洁,减少

病原体滋生,通过良好的卫生管理预防疾病;实施严格的生物安全管理制度,如分群饲养、定期消毒、疫苗接

种等,有效阻断疾病传播途径;关注驴的福利状况,提供足够的运动空间、适宜的社交环境,减少应激因素,促
进驴的整体健康,这也是减少疾病发生的间接途径。
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4 结论

本次对某规模化驴养殖场的调查揭示了其在疾病防控上的现状:该养殖场卫生和管理水平较高,但患病

驴(驹)数量仍较多,主要患病集中在第二季度的1岁以内驴;抗生素使用次数较多,特别是头孢类、青霉素及

新霉素等特定抗生素。面对上述问题,未来的工作应聚焦于以下几个方面,以期实现驴养殖业的可持续发

展:加强驴的抗生素药代动力学研究,优化用药;推广精准用药技术,减少盲目用药;完善针对性饲养管理

方案。
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