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摘　要　二十世纪三十年代以来，中国学者逐渐开展地衣分类研究。近３０年来，中国地衣分类研究得到快
速发展，已报道的地衣属的数目由２３２个增至４１９个。但是，中国地衣分类研究基础薄弱，中文著作资料更
显匮乏。迄今，中国地衣分属检索表尚未问世。根据已发表的地衣分类研究结论，并结合所研究相关标本，
编制了中国地衣分属检索表（见附录），旨在填补该研究之空白，为中国地衣研究提供中文参考资料，以促进
中国地衣学学科发展。
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１　前言

地衣曾长期被看作“植物”。事实上，地衣并非由单一生物组成，而是一类由共生真菌（地衣型真菌）和光
合共生物（绿藻类或蓝细菌，有时为绿藻类和蓝细菌）构成的互惠共生复合体［１，２］，其中，共生真菌属于异养
生物，由有隔菌丝组成，构成菌丝的细胞多为圆筒状，少数细胞呈球形、椭球形或呈长方体状；光合共生物制
造的糖类等碳水化合物除供自身需求外，也为地衣型真菌提供营养物质，而地衣型真菌包裹光合共生物既为

收稿日期：２０２２－０１－０３
基金项目：国家自然科学基金项目（３２０７００１１）资助

通讯作者：任强，男，汉族，博士，研究员，研究方向：地衣型真菌学，Ｅ－ｍａｉｌ：ｒｅｎｄａｑｉａｎｇ＠ｈｏｔｍａｉｌ．ｃｏｍ。

第３６卷　第１期
２０２３年２月

　　　聊城大学学报（自然科学版）
Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ　Ｌｉａｏｃｈｅｎｇ　Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（Ｎａｔ．Ｓｃｉ．）

Ｖｏｌ．３６Ｎｏ．１
Ｆｅｂ．２０２３



其提供了固定的生存空间，又使其免受某些环境因子的危害起到保护作用。除地衣型真菌和光合共生物外，
在地衣的体内和其表面均生有种类丰富的其它真菌或细菌（其物种多样性研究甚少）。因此，按照现在的生
物概念，构成地衣的所有物种均不属于狭义的植物（苔藓植物和维管植物）。

在生物分类系统中，构成地衣的各类生物均具各自生物学学名和系统学位置。其中，地衣型真菌物种多
样性丰富，它们隶属于真菌界中的子囊菌门或担子菌门，分别被称为地衣型子囊菌或地衣型担子菌。世界已
知地衣型子囊菌４０个目１１９个科１　００２个属１９　４０９个种［３］，约占已知子囊菌总种数的３４％，而地衣型担子
菌较少，仅包括２个目２个科３个属５０个种，因此，已知的地衣型子囊菌占已知地衣型真菌的９９．７％。中国
已知地衣型真菌２８个目９９个科４１９个属３　０５０个种［４］，约占世界已知种数的１５．７％。我国地衣分类研究
起步晚、研究基础薄弱、研究人员少、中文著作资料匮乏等多种因素，致中国已知地衣属、种数量相对较少，仍
有许多类群亟待研究与修订，以及大量新物种被发现和描述。

我国地域宽广，地形、地貌、气候、植被类型等复杂多样，为地衣生长发育提供了良好的生存环境，地衣
属、种多样性非常丰富。但是，自然与人为等因素直接或间接破坏了生态平衡，如：全球气候变化、自然灾害、
人类对自然的掠夺性利用、有害物质的排放等等，致使地衣失去了其适宜生存环境，所以，城镇居民生活区域
及其周边几乎找不到任何地衣类群。但是，随着中国生态文明建设向前推进，部分地衣也会因城镇自然生态
平衡的逐步恢复，而从郊外缓慢迁移至城镇周边，繁衍生息。

２　地衣分类特征简介

为了识别地衣，地衣学家据地衣营养体的外形特征，通常将地衣分为三个基本生长型（并非按照彼此亲
缘关系来划分）：叶状地衣、枝状地衣和壳状地衣［２］，叶状地衣和枝状地衣被称为大型地衣，壳状地衣被称为
小型地衣。叶状地衣是指地衣体具明显背腹之分的地衣，大部分叶状地衣为异层型地衣（从其横切面观，通
常分为上皮层、藻胞层、髓层和下皮层），有些地衣为同层型地衣（光合共生物通常为蓝细菌，与菌丝混在一
起，没有藻胞层和髓层之分，有时具皮层）。叶状地衣的边缘具圆钝或棱角的裂片，这些裂片的形状、长度、宽
度和外形特征是分属的重要依据。叶状地衣通常利用假根、固着器、绒毛或其下表面与基物（地衣在什么材
质上生长）结合而固着生长。枝状地衣是指地衣体直立、悬垂或匍匐状生于基物上，且没有明显背腹之分的
地衣，它们单一不分枝或数次分枝，也为异层型地衣。大部分枝状地衣的分枝扁平、圆柱状、丝状、柄状或角
状等，其中央部位为菌丝填充或中空，通过其基部的固着器与基物相连。壳状地衣是指呈硬壳状的地衣，常
通过其下表面与基物结合极其紧密（结构类似于异层的叶状地衣，但是无下皮层），有些壳状地衣的地衣体生
于基物内部（如：岩石或树皮），仅有子囊盘在基物表面。壳状地衣表面常具深浅不同的裂缝、龟裂，把地衣体
分成形状各异的网块，而壳状地衣的周缘常具颜色各异的前地衣体（由共生菌菌丝构成，不含光合共生物）。

除上述３种基本生长型外，有些地衣体的形态介于它们之间，兼具叶状地衣和壳状地衣特征［１］。

除上述生长型、内部解剖学特征外，地衣体的颜色（通常指干燥时的颜色）、地衣体常具一些特有的附属
结构，如：缘毛、粉霜、绒毛、皮层毛、白斑、假杯点、类杯点、杯点、衣瘿、下地衣体等，它们是区分地衣属、种的
重要分类学特征［１，２］。

地衣型真菌通过无性生殖和有性生殖两种途径来完成其生活史。无性生殖既可以通过分生孢子器产生
的无性孢子（分生孢子，有些属、种可产生大、小２种不同形态的分生孢子），又通过地衣体上的营养繁殖结构
（粉芽、裂芽、上皮芽、小裂片、地衣体碎片等）得以完成［２］。有性生殖通过子囊果或担子果里产生的有性孢子
（子囊孢子或担孢子）来繁殖后代。在适宜自然条件下，无性孢子、有性孢子萌发形成分枝菌丝，在与光合共
生物识别后逐渐生长发育为各类地衣。而上述营养繁殖结构本身就是共生菌与光合共生物的结合体，只要
条件适宜，它们在脱离母体后就逐渐生长发育为与母体相同的地衣物种。这些繁殖结构特征，如：子囊果着
生位置、形状、颜色及类型（子囊盘、子囊壳、子囊垫、衣体果等）、子囊顶器类型（茶渍型、杆衣型、网衣型、假网
衣型等）、有性孢子特征（子囊孢子的数目、形状、大小、分隔、颜色、孢子壁等；担子梗数目、担孢子等）、侧丝分
枝及其顶部细胞特征、分生孢子器着生位置、形状、颜色及类型（分生孢子壳、分生孢子柱、分生孢子盔等）、分
生孢子特征（形状、大小等）、营养繁殖结构等均为重要的属、种分类和鉴定特征［１，２］。

地衣体通常产生丰富而独特的次生代谢产物（已知８５４种）。人们可利用不同试剂（如：Ｋ为１０％的氢
氧化钾水溶液，Ｃ为漂白粉的饱和水溶液，ＫＣ为 Ｋ与Ｃ的联合反应，Ｐｄ为对苯二胺的无水乙醇溶液，Ｉ或
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ＩＫＩ为鲁氏碘液，Ｎ为５０％的硝酸溶液）与地衣体不同部位的颜色试验、薄层色谱层析法（Ｔｈｉｎ－ｌａｙｅｒ　Ｃｈｒｏ－
ｍａｔｏｇｒａｐｈｙ，ＴＬＣ）等方法对其进行检查或测定［１，２，５］。这些次生代谢产物常被用作地衣属、种分类和鉴定
的分类学特征。此外，许多色素类物质使地衣呈现鲜艳的颜色，如橙色、红色和黄色等，以适应各种严苛的生
长环境。许多地衣次生代谢产物还具有广泛的用途和应用价值：被用于抗病毒、抗真菌、抗肿瘤细胞等医药
领域研究，作为定香剂用于日用化妆品生产，作为天然染料用于棉毛制品染色等等［１，２］。

大部分地衣遍布陆地生态系统，它们既是陆地生态系统里重要组成部分，又是极地高山生态系统里的优
势生物群落，生长在树皮、树叶、木头、岩石、土壤、腐殖质、苔藓、郊外建筑、金属或其它种类地衣体上［１］。许
多地衣属、种对其基物有一定的偏好性：生于树皮上的，很少在岩石上被发现；而生于硅质岩石上的。很少在
钙质岩石上被发现［１］。因此，地衣的基物类型也常用作属、种的分类学特征。虽然大部分地衣生长十分缓
慢，其生物量在各类生态系统里所占比重很小，但是它们在生物群落演替、碳氮等元素循环、食物链等具重要
的生态学意义。

与地衣型真菌共生的光合共生物包括绿藻类或蓝细菌，有些地衣会同时与绿藻类和蓝细菌形成共生复
合体。最常见光合共生物约有３７个属（２５个属为绿藻类，１２个属为蓝细菌），其中，绿藻类多以单细胞的形
式存在，主要包括共球藻属（Ｔｒｅｂｏｕｘｉａ，是最为常见的与地衣型真菌共生的光合共生物，在自然界很少独立
生存）、橘色藻属（Ｔｒｅｎｔｅｐｏｈｌｉａ，常见于热带区域的壳状地衣内，在自然界能独立生存），而蓝细菌多以多细
胞的形式存在，最为常见的是念珠藻属（Ｎｏｓｔｏｃ）［１］。这些光合共生物类型，也常用作地衣型真菌属的分类与
鉴定依据。

３　中国地衣分类学研究进展与现状

外国学者自十九世纪五十年代开始研究中国地衣，报道中国地衣属、种数量较多的３位外国学者分别为
奥地利的Ａｌｅｘａｎｄｅｒ　Ｚａｈｌｂｒｕｃｋｎｅｒ（１８６０～１９３８）、瑞典的 Ａｄｏｌｆ　Ｈｕｇｏ　Ｍａｇｎｕｓｓｏｎ（１８８５～１９６４）和荷兰的

ＡｎｄｒéＡｐｔｒｏｏｔ（１９６１～），其中，Ｚａｈｌｂｒｕｃｋｎｅｒ报道了中国南方和西南地区（长江流域、台湾地区等）的地衣类
群，Ｍａｇｎｕｓｓｏｎ报道了中国北方和西北干旱半干旱区域（内蒙古、甘肃、青海、新疆等）的众多地衣物种［４，６］，

Ａｐｔｒｏｏｔ在云南、台湾、香港等地采集了大量地衣标本（绝大部分标本保存于荷兰或美国），发现并报道了大
量新种和中国新记录属、种［４］，使台湾、香港的地衣物种数量均翻了一番，其物种数分别为１０００余种和３００
余种。

中国学者自二十世纪三十年代起逐渐开展地衣研究，他们从有限的外文参考资料和采集地衣标本起家，
从事地衣生物学研究，发表研究论文或出版图书著作，逐步建立了地衣生物学学科。如：南京大学陆定安、南
京师范大学吴继农等、上海自然博物馆的钱之广等在江苏、浙江、安徽、四川、山西等地采集地衣标本，开展地
衣分类学研究，相关研究成果陆续发表，吴继农和钱之广于１９８９年参与编写了《长江三角洲及邻近地区孢子
植物志》［７，８，９］；中国科学院微生物研究所的赵继鼎等对中国大型地衣，如：梅衣属（Ｐａｒｍｅｌｉａ）、松萝属（Ｕｓ－
ｎｅａ）、雪花衣属（Ａｎａｐｔｙｃｈｉａ）和蜈蚣衣属（Ｐｈｙｓｃｉａ）等开展研究并发表研究论文，并于１９８２年将其研究成
果集结出版了《中国地衣初编》［１０－１１］；中国科学院林业土壤研究所的陈锡龄等对东北地区的大型地衣开展研
究，并发表研究论文［１２－１３］；中国科学院昆明植物研究所的王立松等对中国西南地区地衣开展研究，发表了众
多新分类群，并以图文并茂的形式出版了著作《中国云南地衣》《中国药用地衣图鉴》［１４，１５］；新疆大学的阿不
都拉·阿巴斯等联合国内外同行对新疆地衣开展分类学研究，发表了系列研究论文，并出版了《新疆地
衣》［１６］；中国科学院微生物所的魏江春等先后在陕西秦岭、西藏珠穆朗玛峰地区、湖北神农架、四川、云南等
全国各地开展地衣资源调查和标本采集工作，发表了大量新分类群和相关研究论文，并出版了系列图书著
作，如：《地衣名词与名称》《西藏地衣》《神农架真菌与地衣》《中国地衣型真菌综览》等，组织人员编著了２７卷
《中国地衣志》［２］，填补了中国地衣学学科之空白，推进了中国地衣学学科的发展。

近３０年来，中国地衣分类研究发展快，已知的地衣型真菌属的数目由２３２个增至４１９个［４，６］，新增加的
地衣属多以壳状地衣为主。上述这些研究论文和著作多以英文撰写和发表或出版，不利于国内读者、学者获
取、阅读和使用，而仅有少量的著作以中文撰写，涉及地衣属、种数量有限，且多以大型地衣为主，如：《西藏地
衣》（包括５３个属）、《长江三角洲及邻近地区孢子植物志》（包括地衣７８个属）、《新疆地衣》（８５个属）、《中国
云南地衣》（９９个属）等。中国地衣学的发展亟需更多学者参与，并出版更多的中文图书资料。
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４　中国地衣分属检索表编制方法与意义

检索表是生物各个分类阶元（界、门、纲、目、科、属、种）的分类与鉴定必不可少的工具。编制检索表时，
依据的原则是拉马克（Ｊｅａｎ－Ｂａｐｔｉｓｔｅ　Ｌａｍａｒｃｋ）的二岐分类原则，即：从不同分类阶元的分类学特征中选出明
显而稳定的相对性状分成对应的两个分支，再选择其它相对性状把每个分支分成相对应的两个分支，依次编
制下去到所需要的各个分类阶元为止。为了便于使用检索表，各分支按其出现先后顺序前面添加顺序数字
予以编号，需要在相对性状每一分支前添加相同数字。

为了填补中国地衣分属检索表这一空白，多年来本文作者通过各种渠道搜集和整理了大量有关地衣型
真菌属的文献资料，通过文献资料研读和国内外馆藏标本研究，整理和撰写了各个属的主要分类学特征，编
制了分布于中国的４０６个地衣型真菌属的分属检索表（１．０版，见附录部分）。目的是填补中国地衣分属检
索表之研究空白，为中国地衣初学者、爱好者和相关专业人士等提供中文参考资料，便于相关人员更好地识
别地衣型真菌属和开展地衣资源调查工作。

文中所用专业术语参照国外地衣学著作（具大量精细分类学特征图），如：Ｂｒｏｄｏ［１７］、Ｂｒｏｄｏ，ｅｔ　ａｌ［１］、Ｍａｌ－
ｃｏｌｍ　＆Ｇａｌｌｏｗａｙ［１８］和Ｓｍｉｔｈ，ｅｔ　ａｌ［１９］。所有属、种、地衣次生代谢产物、专业术语的中文名词与名称主要参
照相关中文图书资料，如：魏江春［４，２０］。除个别属之外，如：橙衣属（Ｃａｌｏｐｌａｃａ　Ｔｈ．Ｆｒ．）等，用以区分地衣型
真菌属、种特征主要依据研究标本和文献最新研究结论。因陷于篇幅，文中所用分类学特征、专业名词及术
语所对应的英文名称等均可通过本文所列举的参考文献查阅，或借助于网络资源进行查询。

由于图书资料、研究标本与作者水平所限，该检索表尚未涵盖文献中所报道的全部中国地衣型真菌属，
本文中的错误或不妥之处在所难免，恳请各位同行专家批评指正。
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