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摘　要　综合运用形态Ｇ化学Ｇ地理分布相结合的经典地衣分类学方法对４００余份中国饼干衣属地

衣标本进行了分类学研究,共鉴定出２５个种,在此予以报道．这些物种中有７个为中国新记录种:

Rinodinaexcrescens,R．freyi,R．intermedia,R．metaboliza,R．oleae,R．orientalis 和R．sepＧ
tentrionalis;１个大陆新记录种:R．pyrina．为已知的２５个饼干衣属分类单位提供了分种检索表

和形态学描述,为新记录种提供了形态特征图片,为中国饼干衣属分子系统学研究提供数据资料．
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饼干衣属(Rinodina(Ach．)Gray)为壳状地衣,可生于岩石、树皮、土壤、苔藓和腐殖质上,世界广布．其
地衣体浅灰色至灰色,或棕色;前地衣体和营养繁殖体不常见;子囊盘为茶渍型,盘缘与地衣体同色,罕貌似

网衣型或蜡盘型;部分物种的子囊盘为“erumpent”类型发育方式,即:幼小子囊盘先在地衣体内部发育,后
穿破地衣体表面,再发育为成熟子囊盘的发育方式;其盘面平坦至突起,罕下凹,灰色、棕色或黑色,有时被粉

霜;子实层无色透明;侧丝顶端细胞膨大且具色素,子实上层浅褐色至深褐色,子实下层无色透明或为浅褐

色;子囊棒状,通常内含８个孢子;子囊孢子幼时无色,成熟后为褐色,椭圆形,通常具１或３隔,罕为亚砖壁

型孢子,分隔处具环形色素带或否;当子囊孢子过度成熟时,通常在分隔处会缢缩;子囊孢子壁厚度不均一,
具纹饰或否．该属的子囊孢子发育过程具有 A和B两种发育方式:形成分隔后,其端壁再加厚的这一发育过

程称为 A类型发育方式,而B类型发育方式则为相反的过程．共生藻为共球藻属(Trebouxia)．饼干衣属的

次生代谢产物并不丰富,用 TLC法检测的有atranorin、deoxylichesterinicacid、pannarin、sphaerophorin、vaＧ
riolaricacid和zeorin等[１]．

该属自建立以来,地衣学家持续不断对其开展分类学研究工作,其中,贡献较大的当推瑞典的 AdolfH．
Magnusson、奥地利的 HelmutMayrhofer和加拿大的JohnW．Sheard,他们对世界多个不同地区或不同类

型基物上的饼干衣属进行了分类学研究,并出版了专著:Magnusson对欧洲和西伯利亚地区非石生饼干衣

属地衣进行了详细研究[２];Mayrhofer& Poelt对欧洲石生饼干衣属地衣进行了研究[３];Mayrhofer对旧世

界该类群石生地衣进行详细报道[４];Sheard采用了６１个分类学特征对分布于北美洲的９６种饼干衣属地衣

进行了详尽地描述和讨论[１]．
中国已知饼干衣属地衣共有４５种和３个变型,这些物种主要由国外地衣学家鉴定和报道,其中许多种

类的模式标本采自中国[４,５,９]．其中,Zahlbruckner报道了８种该属地衣,所用标本主要采自中国西南和华中

地区[６];Magnusson和 Mayrhofer报道了分布于中国西北和华北地区的该属２２个分类单位[４,７,８];Aptroot
&Sparrius报道了１６种中国台湾地区的饼干衣属地衣[９]．这些研究为后续开展该属系统学研究提供了可靠

资料和数据．
本文采纳了Sheard[１]的分类学术语,如:子囊盘的发育方式、子囊孢子的发育方式、子囊孢子的类型等．
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１　实验材料与实验方法

１．１　实验材料

实验材料为采集或借阅的４００余份中国饼干衣属地衣标本．这些标本现保存于中国科学院菌物标本馆

(HMASＧL)、中国科学院昆明植物研究所隐花植物标本馆(KUN)和山东师范大学植物标本室(SDNU)．
１．２　实验方法

使用光学体式显微镜(OLYMPUSSZ５１)和光学透视显微镜(OLYMPUSCX２１)对地衣体、子囊盘等进行形

态学、解剖学特征研究和观测,利用化学显色反应法和薄层层析色谱法对地衣次生代谢产物进行研究[１０]．

２　实验结果和讨论

２．１　中国大陆饼干衣属(Rinodina)地衣的分种检索表

１．地衣体生于岩石上 ２……………………………………………………………………………………………………………

１．地衣体生于土壤、苔藓、腐殖质或树皮上 １０…………………………………………………………………………………

２．皮层 K＋黄色,含atranorin,子囊孢子为 Mischoblastia型 黑色饼干衣R．oxydata………………………………………

２．皮层 KＧ,不含地衣次生代谢产物,子囊孢子为其它类型 ３……………………………………………………………………

３．子囊孢子分隔处具环形色素带 ４………………………………………………………………………………………………

３．子囊孢子分隔处无环形色素带 ５………………………………………………………………………………………………

４．子囊孢子为Bischoffii型 类栗饼干衣R．castanomelodes…………………………………………………………………

４．子囊孢子为Sicula型 叠生饼干衣R．superposita……………………………………………………………………………

５．子囊孢子为Bicincta型 ６………………………………………………………………………………………………………

５．子囊孢子为Dubyana型或Physcia型 ８………………………………………………………………………………………

６．盘缘在发育过程中通常消失,子囊盘貌似网衣型 密果饼干衣 R．pycnocarpa……………………………………………

６．盘缘在发育过程中始终存在,发育良好 ７……………………………………………………………………………………

７．地衣体呈疣状突起或由亚脐衣型 网块组成栗饼干衣 R．castanomela………………………………………………………

７．地衣体从不为亚脐衣型 甘肃饼干衣 R．straussii……………………………………………………………………………

８．子囊孢子为Physcia型 球饼干衣R．globulans………………………………………………………………………………

８．子囊孢子为Dubyana型 ９………………………………………………………………………………………………………

９．地衣体灰色,子囊孢子宽为１２．５Ｇ１３μm 亚黑饼干衣 R．subnigra…………………………………………………………

９．地衣体浅黄棕色,子囊孢子宽为７．５Ｇ１０μm 包氏饼干衣 R．bohlinii………………………………………………………

１０．地衣体生于土壤、苔藓或腐殖质上 １１………………………………………………………………………………………

１０．地衣体生于树皮上 １４…………………………………………………………………………………………………………

１１．子囊孢子为亚砖壁型(多胞),地衣体含多生于腐殖质上 中间饼干衣 R．intermedia……………………………………

１１．子囊孢子具１横隔(双胞) １２…………………………………………………………………………………………………

１２．子囊盘为erumpent发育方式,子囊孢子为Physconia型,多生于土壤上 地生饼干衣 R．terrestris…………………………

１２．子囊盘不为erumpent发育方式,子囊孢子为Physcia型 １３………………………………………………………………

１３．地衣体含variolaric酸,多生于苔藓,子囊孢子大小为２２．５Ｇ２７．５μm ×１０Ｇ１２．５μm 提灯藓饼干衣 R．mniaraea……

１３．地衣体含sphaerophorin和atranorin,生于腐殖质,子囊孢子大小为２２Ｇ２５μm ×１２Ｇ１３μm 泥炭饼干衣R．turfacea………

１４．地衣体含地衣次生代谢产物,子囊孢子为Physcia型 １５……………………………………………………………………

１４．地衣体不含次生代谢产物 １６…………………………………………………………………………………………………

１５．地衣体呈疱状或瘤状,K＋浅黄色,含pannarin 瘤饼干衣 R．excrescens…………………………………………………

１５．地衣体从不呈疱状或瘤状,KＧ,含zeorin 亚微饼干衣R．subminuta………………………………………………………

１６．子囊孢子间隔膨胀,遇 K膨胀更明显,为 A或B类型发育方式 １７………………………………………………………

１６．子囊孢子间隔不膨胀,遇 K无变化,为 A类型发育方式 ２０………………………………………………………………

１７．子囊孢子大多为 A类型发育方式,成熟时孢子壁均一且薄 １８……………………………………………………………

１７．子囊孢子大多为B类型发育方式,成熟时孢子壁不均一,其端壁较厚 １９…………………………………………………

１８．子囊盘宽约０．８mm,子囊孢子为Dirinaria型,其大小为１５Ｇ１８μm ×９Ｇ１１μm 蒙古饼干衣 R．mongolica…………

１８．子囊盘宽为０．２Ｇ０．５mm,子囊孢子多为Physconia型,其大小为１４．５Ｇ１５μm ×６．５Ｇ７．５μm …………………………

坚果饼干衣 R．pyrina………………………………………………………………………………………………………

１９．子囊盘不为erumpent发育方式,子囊孢子大小为(１５．５Ｇ)１７Ｇ１８(Ｇ１９．５)μm ×６．５Ｇ７．５μm …………………………
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代谢饼干衣 R．metaboliza……………………………………………………………………………………………………

１９．子囊盘为erumpent发育方式,子囊孢子大小为１５Ｇ１８μm ×７．５Ｇ８．５μm 橄榄饼干衣 R．oleae………………………

２０．子囊孢子大小为２７．５Ｇ３５μm ×１２．５Ｇ１５μm 阿氏饼干衣 R．ascociscana…………………………………………………

２０．子囊孢子的长度＜２５μm ２１…………………………………………………………………………………………………

２１．子囊孢子为Physconia型 特雷氏饼干衣R．trevisanii………………………………………………………………………

２１．子囊孢子为Physcia型 ２２……………………………………………………………………………………………………

２２．子囊孢子大小为２０－２１×７．５－８μm,其分隔处无环形色素带 汉氏饼干衣 R．handelii………………………………

２２．子囊孢子长度常＜１８μm,其分隔处具环形色素带 ２３………………………………………………………………………

２３．子囊盘为erumpent发育方式,盘面常显著向上凸起 东方饼干衣 R．orientalis…………………………………………

２３．子囊盘不为erumpent发育方式,盘面始终平坦 ２４…………………………………………………………………………

２４．地衣体灰色,常生长在潮湿环境中,子囊盘排列紧密 弗雷氏饼干衣 R．freyi……………………………………………

２４．地衣体赭色,常生长在干燥环境中,子囊盘分布稀疏 北方饼干衣R．septentrionalis……………………………………

２．２　分种描述

阿氏饼干衣(新拟),Rinodinaascociscana(Tuck．)Tuck．,Gen．Lich．(Amherst):１２４(１８７２)
ºPsoromaascociscanaTuck．,Amer．J．Sci．Arts,Ser．２２５:４２４(１８５８)
地衣体厚,赭色至棕色,起初网块彼此分离,后邻接而连续;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘茶渍型,不

为erumpent发育方式,直径０．５Ｇ１．２mm,稀疏,基部缢缩;盘面棕色至黑色,始终平坦,无粉霜,盘缘与地衣

体同色,常具辐射状裂缝．果托宽５０Ｇ８０μm,藻细胞直径约１３μm;子实层厚８０Ｇ１１０μm;子实上层红褐色,厚
１０Ｇ２０μm;子实下层无色透明,厚２０Ｇ４０μm．子囊内含８个孢子,约９７μm ×３２．５μm;子囊孢子为A类型发

育方式,为Physcia型,２７．５Ｇ３５μm ×１２．５Ｇ１５μm;其分隔处无环形色素带．
化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．用 TLC法未检测到地衣次生代谢产物．
讨论:该种生于树皮上,分布于北美洲、东北亚地区[１１]．在中国,该种曾报道于吉林[１２]．该种的主要特征

是子囊盘较大,其基部缢缩,其盘缘具辐射状裂缝,子囊孢子大,为Physcia型．外形上,该种与Rinodina
dolichospora Malme相似,但是后者子囊盘边缘无辐射状裂缝,子囊孢子为PachysporariaI型[１]．

研究标本:吉林,和龙市甑峰山,树皮,海拔１６００m,２０１１．０８．１９,成玉良２０１１９８４４(SDNU);临江市北

山,树皮,海拔７００m,１９８５．０７．１７,鲁效德０５３４(HAMSＧL０７４８６５);长白山二道白河镇至长白山３０km处,
树皮,海拔１１００m,２０１１．０９,M．Sohrabi& M．GhobadＧNejhad１６６４４(HMASＧL１２０８５３)．

包氏饼干衣,RinodinabohliniiH．Magn．,Lich．Centr．Asia１:１４９(１９４０)
地衣体较厚,浅黄棕色,网块邻接,其表面光滑;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘茶渍型,不为erumＧ

pent发育方式,直径为０．４Ｇ０．８mm;盘面黑色,无粉霜,平坦或微突起,盘缘与地衣体同色．果托宽８０Ｇ１２０

μm;子实层厚５０Ｇ８０μm;子实上层红褐色,厚约５０μm;子实下层无色透明或浅褐色,厚８０Ｇ１２０μm．子囊内

含８个孢子,５５Ｇ８０μm ×１７Ｇ２３μm;子囊孢子为A类型发育方式,分隔膨胀,遇K分隔膨胀更明显,为DubＧ
yana型,１７．５Ｇ２０μm ×７．５Ｇ１０μm,过度成熟时分隔缢缩;其分隔处无环形色素带．

化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．用 TLC法未检测到地衣次生代谢产物．
讨论:该种生于干旱半干旱区域的岩石上,分布于中国西北地区．在中国,该种曾报道于甘肃、青海[８]和

新疆[１３]．该种的主要特征为地衣体浅黄棕色,子囊盘不为erumpent发育方式,子囊孢子为Dubyana型．该
种与Rinodinapycnocarpa 相似,但是后者的地衣体为浅灰色至灰白色,子囊盘貌似网衣型,为erumpent发

育方式,子囊孢子为Bicincta型[１]．
研究标本:甘肃,肃北县石包城乡至透明梦柯冰川途中,岩石,海拔３８００m,２０１３．０６．２４,任强３０９８

(HMASＧL)．
栗饼干衣(新拟),Rinodinacastanomela(Nyl．)Arnold,Verh．zool．Ｇbot．Ges．Wien３７:１２１(１８８７)
ºLecanoracastanomelaNyl．,Flora,Regensburg６９:９９(１８８６)
地衣体较厚,赭色至深棕色,起初为稀疏疣状突起,后发育为表面平滑的网块;无前地衣体和营养繁殖

体．子囊盘茶渍型,不为erumpent发育方式,直径为０．５Ｇ０．８mm;盘面黑色,平坦,盘缘与地衣体同色．果托

宽８０Ｇ１６０μm,藻细胞直径约２５μm;子实层厚５０Ｇ８０μm;子实上层深红褐色,厚２０Ｇ３０μm;子实下层无色透

明或浅褐色,厚６０Ｇ１４０μm．子囊内含８个孢子;子囊孢子为 A类型发育方式,为Bicincta型,１５Ｇ１７．５μm ×
１０Ｇ１１μm,过度成熟时分隔缢缩;其分隔处无环形色素带．
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化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．用 TLC法未检测到地衣次生代谢产物．
讨论:该种生于各类岩石表面,广布于北半球[４]．在中国,该种曾报道于甘肃[４]．该种的主要特征为地衣

体赭色至深棕色,子囊盘大部分排列紧密,子囊孢子为Bicincta型．
研究标本:甘肃,肃南县镜铁山吊达坂,岩石,海拔４０１０m,２０１３．０６．２２,任强２８４０(HMASＧL);玉门市

青西油田,岩石,海拔２５６０m,２０１３．０６．２３,任强２８８０(HMASＧL)．
类栗饼干衣(新拟),RinodinacastanomelodesMayrhofer&Poelt,BiblthcaLichenol．１２:８１(１９７９)
地衣体较厚,发育良好,赭色至棕色,网块平滑,位于边缘的网块亚鳞叶状或呈裂片状;无前地衣体和营

养繁殖体．子囊盘茶渍型,不为erumpent发育方式,直径为０．４Ｇ０．８mm;盘面黑色,平坦,盘缘与地衣体同

色．果托宽７０Ｇ１００μm,藻细胞直径约为２２．５μm;子实层厚４０Ｇ６０μm,子实上层深红褐色;子实下层无色透

明或者浅褐色,厚１００Ｇ１５０μm．子囊内含８个孢子,５５Ｇ７０μm ×２０Ｇ２５μm．子囊孢子为 A类型发育方式,为
Bischofii型,１７．５Ｇ２０μm ×１０Ｇ１１μm;其分隔处无环形色素带．

化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．用 TLC法未检测到地衣次生代谢产物．
讨论:该种生于钙质岩石上,分布于北美洲落基山脉[１]、欧洲和中国[４]．在中国,该物种曾报道于甘肃[４]．

该种的主要特征为地衣体赭色至棕色,大部分子囊盘排列紧密,子囊孢子为Bischofii型．该种与Rinodina
bischofii孢子类型一样,但是后者地衣体发育不良,较薄[３]．

研究标本:青海,门源县达坂山隧道,岩石,海拔３８５０m,２０１３．０６．２０,任强２５７２(HMASＧL)．
瘤饼干衣(新拟,图１),RinodinaexcrescensVain．,inAlmquist,Kolemann．tutkim．LänsiＧSiperiassa４:

８２(１９２８)
地衣体薄,浅灰色至灰绿色,网块不连续,呈疱状或瘤状,无粉霜;有时具前地衣体和粉芽．子囊盘茶渍

型,不为erumpent发育方式,直径为０．６Ｇ１．０mm;盘面深棕色至黑色,平坦,常无粉霜,盘缘与地衣体同色．
果托宽６５Ｇ１１５μm,藻细胞宽至１６．５μm;子实层厚７０Ｇ１１０μm,子实上层红褐色;子实下层无色透明,厚４０Ｇ
１２０μm．子囊内含８个孢子;子囊孢子为 A类型发育方式,为Physcia型,１６Ｇ１７．５μm ×７．５Ｇ８．５μm;其分

隔处具环形色素带．

注:(a)地衣体及子囊盘形态;(b)子囊盘纵切片;(c)子囊孢子为Physcia型．标尺:(a)＝０．５mm;(b)＝１００μm;(c)＝１０μm．

图１　瘤饼干衣 Rinodinaexcrescens(标本:任强１２０７)

化学:地衣体皮层 K＋浅黄色、CＧ、KCＧ、IＧ和PD＋红色．地衣体含pannarin．
讨论:该种为中国新记录种．该种生于湿润生境的树皮上,分布于北美洲五大湖区、奥地利、克罗地亚和

西西伯利亚[１]．该种的主要特征为地衣体具疱状隆起的网块,子囊盘较大,子囊孢子为Physcia型,地衣体含

pannarin．
研究标本:黑龙江,漠河县七星山,树皮,海拔４３５m,２００９．０８．１３,任强１２０７(HMASＧL);塔河县马林林

场,岳桦,海拔５００m,１９８４．０８．０３,高向群０７２(HMASＧL１０６６６５)．
弗雷氏饼干衣(新拟,图２,)RinodinafreyiH．Magn．,MeddnGöteb．Bot．Trädg．１７:２３６(１９４７)
地衣体薄,浅灰色至灰绿色,表面连续至具裂缝;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘茶渍型,不为erumＧ

pent发育方式,基部不缢缩,直径为０．４Ｇ０．７mm;盘面深棕色至黑色,平坦,无粉霜,盘缘与地衣体同色．果
托宽５０Ｇ１００μm,藻细胞宽约１１．５μm;子实层厚５０Ｇ７０μm;子实上层红褐色;子实下层无色透明,厚３０Ｇ７０

μm．子囊内含８个孢子;子囊孢子为 A类型发育方式,为Physcia型,１５．５Ｇ１７μm ×７Ｇ７．５μm;分隔处的环

形色素带窄而明显．
化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．用 TLC法未检测到地衣次生代谢产物．
讨论:该种为中国新记录种．该种主要生长在湿润环境下的树皮,分布于北美洲、欧洲[１]．该种的主要特
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征为子囊盘聚集,其基部不缢缩,子囊孢子较小,为Physcia型,具明显的环形色素带,无地衣次生代谢产物．
在外形和孢子类型上,该种与Rinodinaseptentrionalis相似,但是后者地衣体生长在干燥的环境并且子囊

盘稀疏[１１]．

注:(a)地衣体及子囊盘形态;(b)子囊盘纵切片;(c)成熟子囊孢子．标尺:(a)＝１mm;(b)＝５０μm;(c)＝１０μm．

图２　弗雷氏饼干衣Rinodinafreyi(标本:任强７２４８)

研究标本:吉林,珲春市敬信镇古江,山楂,海拔３０m,２０１８．０８．２２,任强７２４８(HMASＧL);长白山南坡

干巴河以上岳桦林内,树皮,海拔１９００m,１９８３．０８．０３,魏江春６５２５Ｇ１(HAMSＧL０１４１２８７)．陕西,太白县黄

柏塬镇,花椒,海拔１３１０m,２０１８．０７．１７,任强５７８２(HMASＧL)．湖北,武昌县磨山,树皮,海拔８０m,１９６４．
０９．０７,赵继鼎和徐连旺１０４９０Ｇ１(HAMSＧL０１４１２８１)．

球饼干衣,RinodinaglobulansZahlbr．,inHandelＧMazzetii,Symb．Sinic．３:２３３(１９３０)
地衣体薄,灰色,网块稀疏,圆形;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘茶渍型,不为erumpent发育方式,

近球形,直径为０．５Ｇ０．８mm;盘面黑色,平坦,无粉霜,盘缘与地衣体同色．果托宽４０Ｇ６０μm;子实层厚８０Ｇ
１２０μm;子实上层红褐色;子实下层无色透明,厚３０Ｇ７０μm．子囊内含８个孢子;子囊孢子为 A 类型发育方

式,为Physcia型,２４．５Ｇ３２．５μm ×１１．５Ｇ１２．５μm;其分隔处无环形色素带．
化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．用 TLC法未检测到地衣次生代谢产物．
讨论:该种生于岩石上,分布于中国四川[６]．该种的主要特征为地衣体灰色,生于岩石上,子囊盘排列紧

密且盘面平坦,子囊孢子为Physcia型,且体积较大．
研究标本:四川,卧龙至日隆巴郎山垭口,海拔４２００m,岩石,１９９６．０９．２１,王立松９６Ｇ１６００４(KUN)．
汉氏饼干衣,RinodinahandeliiZahlbr．,inHandelＧMazzetti,Symb．Sinic．３:２３２(１９３０)
地衣体极薄,浅灰色或浅棕色,网块不连续;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘茶渍型,为erumpent发

育方式,成熟后貌似网衣型,直径为０．２Ｇ０．３mm;盘面深棕色至黑色,幼时平坦,后突起,无粉霜,盘缘与地衣

体同色．果托宽５０Ｇ８０μm,藻细胞直径小于１２．５μm;子实层厚５０Ｇ７０μm;子实上层红褐色;子实下层浅黄色

或无色透明,厚５０Ｇ８０μm．子囊内含８个孢子;子囊孢子为 A类型发育方式,为Physcia型,２０Ｇ２１μm ×７．
５Ｇ８μm;其分隔处无环形色素带．

化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．用 TLC法未检测到地衣次生代谢产物．
讨论:该种生于树皮,分布于横断山区及周边．在中国,该种报道于云南[６]．该种的主要特征为地衣体浅

灰色且极薄,生于树皮上,子囊盘幼时貌似网衣型,盘面突起,子囊孢子为Physcia型．
研究标本:云南,中甸县小中甸,树皮,海拔３２１０m,２００６．０８．２９,王立松等０６Ｇ２６８１３(KUNL００２１１８７);

禄劝县轿子山,树皮,海拔２１００m,１９９２．０１．３１,王立松９２Ｇ１３０７５(KUNL００４０２７４);贡山县野牛谷,树皮,海
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拔２７００m,２０００．０５．３０,王立松００Ｇ１９３２８(KUNL００２１１６３);楚雄县紫溪山,树皮,海拔２３００m,２００５．０８．
３１,王立松等０５Ｇ２５２７９(KUNL００３５４５４)．

中间饼干衣(新拟,图３),RinodinaintermediaBagl．,Comm．Soc．crittog．Ital．１(fasc．４):３１５(１８６３)
地衣体薄,浅灰色至赭色,表面连续,其边缘具小裂片状结构;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘茶渍型,

不为erumpent发育方式,直径０．５Ｇ１．０mm,排列紧密;盘面黑棕色至黑色,平坦,无粉霜,盘缘与地衣体同

色．果托宽９０Ｇ１５０μm,藻细胞直径宽至１０．５μm;子实层厚７０Ｇ１２０μm;子实上层红褐色;子实下层无色透

明．子囊内含８个孢子;子囊孢子为 A 类型发育方式,幼时具２Ｇ４小室,成熟后为亚砖壁型,２６Ｇ２７．５(Ｇ３２)

μm ×１０．５Ｇ１２．５μm;其分隔处无环形色素带．
化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．地衣体含deoxylichesterinic酸．
讨论:该种为中国新记录种．该种生于土壤或地面苔藓上,世界广布[１４]．该种的主要特征为子囊孢子具

２Ｇ４小室至亚砖壁型,为A类型发育方式,含deoxylichesterinic酸．该种与RinodinaconradiiKörb．近似,但
是后者的子囊孢子恒具３隔,地衣体不含地衣次生代谢产物[１４]．

研究标本:内蒙古,巴林右旗赛罕乌拉保护区,腐殖质,海拔１１５０ m,２０００．０８．０５,陈健斌２００５３Ｇ２
(HAMSＧL０６５４９１)．

代谢饼干衣(新拟,图４),RinodinametabolizaVain．,inAlmquist,Kolemann．tutkim．LänsiＧSiperiassa
４:８７(１９２８)

地衣体薄或厚,浅灰色至深灰色,网块不连续;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘茶渍型,不为erumpent
发育方式,直径０．２Ｇ０．８mm;盘面黑色,平坦,盘缘与地衣体同色．果托宽６０Ｇ８０μm,藻细胞直径宽约１５．５

μm;子实层厚６５Ｇ８０μm;子实上层红褐色;子实下层无色透明或者浅褐色,厚５０Ｇ１００μm．子囊内含８个孢

子,５２．５Ｇ５７．５μm ×１５Ｇ２０μm;子囊孢子为B类型发育方式,为Dirinaria型,分隔膨胀,遇 K膨胀更明显,
(１５．５Ｇ)１７Ｇ１８(Ｇ１９．５)μm ×６．５Ｇ７．５μm;其分隔处无环形色素带．

注:(a)地衣体及子囊盘形态;(b)未成熟子囊孢子;(c),(d)成熟子囊孢子．标尺:(a)＝２mm;

　 (b),(d)＝１０μm;(c)＝２０μm．

图３　中间饼干衣Rinodinaintermedia(标本:陈健斌２００５３Ｇ２)

　　化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．用 TLC法未检测到地衣次生代谢产物．
讨论:该种为中国新记录种．该种主要生于温带地区的树皮上,分布于北美洲、北欧和西伯利亚[１]．该种

的主要特征为地衣体不含地衣次生代谢产物,其子囊孢子为Dirinaria型,分隔处膨胀,遇 K更明显．该种与
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Rinodinaoleae具相同子囊孢子类型,但是后者的子囊盘为erumpent发育方式,且子囊孢子较小[１１]．

图４　代谢饼干衣 Rinodinametaboliza(标本:任强７１８４)

研究标本:吉林,安图县二道白河镇东

北亚植物园,水曲柳,海拔７４０m,２０１８．０８．
２０,任强７１８４(HMASＧL)．陕西,太白县太

洋公路４３km处大岭子梁,柳树,海拔２３５０
m,２０１８．０７．１８,任强５８４０(HMASＧL)．黑
龙江,塔河县塔源林场,树皮,海拔５８７m,

２０１５．０８．１４,魏 鑫 丽 等 HLJ２０１５３６９
(HAMSＧL０１３４８０４)．

提 灯 藓 饼 干 衣,Rinodina mniaraea
(Ach．)Körb,Syst．lich．germ．(Breslau):

１２５(１８５５)
ºLecanora ‘mniaroea’Ach．,Syn．

meth．lich．(Lund):３３９(１８１４)
地衣体薄,浅灰色或灰绿色,表面连

续,颗粒状或疣状,无粉霜;无前地衣体和

营养繁殖体．子囊盘多而密集,不为erumpent发育方式,直径为０．５Ｇ１．１mm;盘面黑色,平坦,具粉霜,盘缘

与地衣体同色．果托宽７０Ｇ１００μm;子实层厚８０Ｇ１１０μm;子实上层红褐色;子实下层浅棕色,具油滴,厚７０Ｇ
１００μm．子囊内含８个孢子;子囊孢子为 A 类型发育方式,为Physcia型,两细胞大小始终不同,２２．５Ｇ２７．５

μm ×１０Ｇ１２．５μm;分隔处具明显的环形色素带．
化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．地衣体含variolaricacid．
讨论:该种极地高山种,生于地面苔藓或腐殖质上,广布于北半球[１]．在中国,该种曾报道于西藏[１５]．该种

的主要特征为子囊盘大,其盘面具粉霜,子囊孢子较大,为Physcia型,构成子囊孢子的两细胞体积始终不同．
研究标本:陕西,太白山二爷海,苔藓,海拔３６５０m,２０１７．０９．１２,任强５０１４(HMASＧL)．
蒙古饼干衣,RinodinamongolicaH．Magn．,Lich．Centr．Asia．２:５６(１９４４)
地衣体薄,灰色至赭色,呈网块状,表面粗糙;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘茶渍型,稀疏,不为eＧ

rumpent发育方式,直径约为０．８mm;盘面黑色,平坦,盘缘与地衣体同色．果托宽６０Ｇ１００μm,藻细胞直径

达２２μm．子实层厚８０Ｇ１００μm;子实上层红褐色,厚１５Ｇ３０μm;子实下层无色透明,厚３０Ｇ８０μm．子囊内含８
个孢子;子囊孢子为 A类型发育方式,为Dirinaria型,１５Ｇ１８μm ×９Ｇ１１μm,其分隔膨胀,遇 K分隔膨胀明

显;其分隔处无环形色素带．

图５　橄榄饼干衣Rinodinaoleae．标尺＝１mm(标本:付怀东２０１２０９１４)
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　　化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．用 TLC法未检测到地衣次生代谢产物．
讨论:该种生于干旱半干旱区域的树皮或枯木上,分布于内蒙古[２,１１]．该种的主要特征为地衣体灰色至

赭色,不连续,子囊盘稀疏,盘面平坦,子囊孢子为Dirinaria型,分隔遇 K膨胀明显．
研究标本:内蒙古,巴颜浩特贺兰山,树皮,海拔１５００m,２０１１．０８．１９,窛兴然２０１２３７６６(SDNU);巴林右

旗赛罕乌拉,枯木,海拔１８００m,２０００．０７．０６,陈健斌２０１３２Ｇ１(HMASＧL０１４１２７６)．宁夏,贺兰山苏峪口兔儿

坑,枯木,海拔２３００m,２００７．０８．２２,任昭杰２００７２７３３(SDNU)．
橄榄饼干衣(新拟,图５),RinodinaoleaeBagl．,Mém．R．Accad．Sci．Torino,Ser２１７:４０３(１８５７)
地衣体薄,灰色至棕色,龟裂呈网块状;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘茶渍型,为erumpent发育方

式,直径为０．３Ｇ０．６mm;盘面黑色,平坦或略突起,盘缘与地衣体同色．果托宽４０Ｇ６０μm,藻细胞宽至１５．５

μm;子实层厚７０Ｇ１００μm;子实上层红褐色;子实下层无色透明,厚４０Ｇ１１０μm．子囊内含８个孢子;子囊孢子

为 A或B类型发育方式,分隔微膨胀,遇 K分隔膨胀更明显,为Dirinaria型,１５Ｇ１８μm ×７．５Ｇ８．５μm;其
分隔处无环形色素带．

化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．用 TLC法未检测到地衣次生代谢产物．
讨论:该种为中国新记录种．该种生于富营养的树皮上,分布于北美洲、欧洲[１]．该种的主要特征为地衣

体灰色,大部分子囊盘排列紧密,子囊孢子为Dirinaria型．
研究标本:辽宁,北票市大黑山,树皮,海拔１３００m,２０１１．０８．１４,付怀东２０１２０９１４(SDNU)．吉林,安图

县二道白河镇湿地花海,水曲柳,海拔７３０m,２０１８．０８．２０,任强７１５４(HMASＧL)．
东方饼干衣(新拟,图６),RinodinaorientalisSheard,Lichenologist４９(６):６４６(２０１７)

注:(a)地衣体;(b)子囊盘纵切片;(c)成熟子囊孢子;(d)未成熟子囊孢子．标尺:(a)＝０．５mm;(b)＝５０μm;(c),(d)＝１０μm

图６　东方饼干衣 Rinodinaorientalis(标本:成玉良２０１１９３６５)

地衣体薄,浅灰色至深灰色,连续;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘茶渍型,稀疏,有时貌似蜡盘型,为

erumpent发育方式,直径为０．３Ｇ０．６mm;盘面黑色,无粉霜,平坦至突起．果托宽６０Ｇ８０μm,藻细胞宽至１７

μm;子实层厚４０Ｇ６０μm;子实上层红褐色,厚１０Ｇ２０μm．子囊内含８个孢子,５５Ｇ６０μm×１７．５Ｇ１５μm;子囊孢

子褐色,为Physcia型,１６Ｇ１８．５μm ×７Ｇ８．５μm;其分隔处具环形色素带．
化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．用 TLC法未检测到地衣次生代谢产物．
讨论:该种为中国新记录种．该种生于树皮上,分布于日本、韩国和俄罗斯[１１]．该种的主要特征为地衣体

灰色至深棕色,子囊盘为erumpent发育方式,子囊孢子为Physcia型．该种与Rinodinasubminuta 相似,但
是后者的子囊盘盘面始终平坦,子囊孢子较大,且地衣体含zeorin[１１]．
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研究标本:黑龙江,五常市大秃顶子山,树皮,海拔８００m,２０１１．０８．２１,姜岱峰２０１２２１６５(SDNU)．吉林,
和龙市甑峰山,树皮,海拔１０００m,２０１１．０８．１９,成玉良２０１１９３６５(SDNU);安图县二道白河镇东北亚植物

园,辽东桤木,海拔７４０m,２０１８．０８．２０,任强７３０４(HMASＧL)．
黑色饼干衣,Rinodinaoxydata(A．Massal．)A．Massal．,Geneac．lich．(Verona):１９(１８５４)
ºMischoblastiaoxydataA．Massal．,Ric．auton．lich．crost．(Verona):４２,fig．７３(１８５２)
地衣体薄,灰色至黑灰色,龟裂呈网块状;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘茶渍型,有时貌似网衣型,为

erumpent发育方式,直径为０．３Ｇ０．６mm;盘面黑色,平坦,盘缘常碳化,与盘面同色．果托宽４０Ｇ６０μm,藻细

胞宽至１７．５μm;子实层厚５０Ｇ８０μm;子实上层棕色,厚１０Ｇ２０μm;子实下层无色透明,厚３０Ｇ５０μm．子囊内

含８个孢子;子囊孢子为 A类型发育方式,其分隔微膨胀,遇 K无变化,为 Mischoblastia型,１７．５Ｇ１９．５μm
×８Ｇ１０．５μm;仅成熟子囊孢子具环形色素带．

化学:地衣体皮层 K＋黄色、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．皮层含atranorin．
讨论:该种主要生于硅质岩石上,分布于北美洲东部和西南部、非洲南部、亚洲、大洋洲和巴西[１]．在中

国,该种曾报道于山东[１６]、香港[１７]、台湾[９]．该种主要识别特征为地衣体皮层含atranorin,子囊盘边缘常碳

化与盘面同色,子囊孢子为Mischoblastia型．
研究标本:湖 北,武 昌 县 磨 山,岩 石,海 拔 ８０ m,１９６４．０９．０７,赵 继 鼎 和 徐 连 旺 １０４５２(HAMSＧL

０１４１２９０)．北京,百花山,岩石,海拔１２００m,１９６４．０７．１６,徐连旺和宗毓臣８４１１Ｇ１(HAMSＧL０１４１２７７)．
坚果饼干衣(图７),Rinodinapyrina(Ach)Arnold,Flora,Regensburg６４:１９６(１８８１)
ºLichenpyrinusAch,Lich．suec．prodr．(Linköping):５２(１７９９)[１７９８]

图７　坚果饼干衣 Rinodinapyrina(标本:任强４４０３),示地衣体及子囊盘．标尺＝０．２mm

地衣体薄,灰色,起初网块彼此分离,后邻接;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘茶渍型,不为erumpent
发育方式,直径为０．２Ｇ０．５mm;盘面黑棕色至黑色,平坦或微突起,盘缘与地衣体同色．果托宽４０Ｇ８０μm,藻
细胞直径达２３μm;子实层厚５５Ｇ９０μm;子实上层深褐色,厚约１０μm;子实下层无色透明,厚６０Ｇ９０μm．子
囊内含８个孢子;子囊孢子为 A 类型发育方式,分隔处微膨胀,为Physconia型,１４．５Ｇ１５μm × ６．５Ｇ７．５

μm;其分隔处无环形色素带．
化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．用 TLC法未检测到地衣次生代谢产物．
讨论:在中国,该种曾报道于台湾[９],为中国大陆新记录种．该种生于富营养化的树皮上,广布于世界各

地[１]．该种的主要特征是子囊盘小且拥挤,子囊孢子较小,为Physconia型,藻细胞通常较大．
研究标本:山东,沂南县双堠镇,柿树,海拔１４０m,２０１６．１１．０６,任强４４０３(HMASＧL)．辽宁,北票市大

黑山,树皮,海拔１３００m,２０１１．０８．１４,成玉良２０１２０５９５(SDNU)．湖北,武昌县磨山,松树,海拔８０m,１９６４．
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０９．０７,赵继鼎和徐连旺１０４６３(HMASＧL０７４７９５)．河北,雾灵山后犄角沟,落叶松,１９９８．０８．１３,陈健斌等３
(HMASＧL１０６１２１)．北京,东灰岭,树皮,海拔５７０Ｇ６００m,陈健斌１Ｇ１(HMASＧL１４１２７４)．吉林,延吉市帽儿

山国家森林公园,松树,海拔２４０m,２０１８．０８．２１,任强７１９５(HMASＧL)．宁夏,六盘山白云山干海子,落叶

松,海拔２３００m,２００７．０８．１７,任昭杰２００７２０２７(SDNU)．
密果饼干衣,RinodinapycnocarpaH．Magn．,Lich．Centr．Asia．１:１５２(１９４０)
地衣体厚,灰白色至赭色,网块彼此邻接;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘为茶渍型,成熟后貌似网衣

型,为erumpent发育方式,直径为０．６Ｇ１．０mm;盘面黑色,平坦或突起,盘缘与地衣体同色．果托宽６０Ｇ１４０

μm;子实层厚７０Ｇ１１０μm;子实上层红褐色,厚３０Ｇ７０μm;子实下层无色透明或为浅褐色,厚１００Ｇ１５０μm．子
囊内含８个孢子;子囊孢子为 A类型发育方式,分隔处膨胀,遇 K膨胀更明显,为Bicincta型,１６Ｇ１８μm ×
８Ｇ１１μm;其分隔处无环形色素带．

化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．用 TLC法未检测到地衣次生代谢产物．
讨论:该种生于干旱半干旱地区岩石上,分布于祁连山脉西段．在中国,曾报道于甘肃[８]．该种的主要特

征为地衣体厚,灰白色至赭色,子囊盘有时貌似网衣型,子囊孢子小,为Bicincta型．
研究标本:青海,祁连县峨堡镇黄草沟村,岩石,海拔３２１５m,２０１３．０６．２３,任强２５１５(HMASＧL)．甘肃,

肃南县镜铁山吊达坂,岩石,海拔４０１０m,２０１３．０６．２２,任强２８３７(HMASＧL);玉门市青西油田,岩石,海拔

２５６０m,２０１３．０６．２３,任强２８７２(HMASＧL)．
北方饼干衣(新拟,图８),RinodinaseptentrionalisMalme,Svenskbot．Tidskr．６(４):９２１(１９１３)

注:(a)地衣体;(b)子囊盘纵切片;(c)成熟子囊孢子．标尺:(a)＝０．５mm;(b)＝５０μm;(c)＝１０μm

图８　北方饼干衣 Rinodinaseptentrionalis(标本:魏江春３０５５Ｇ１)

地衣体薄,棕色或铜棕色,网块小,且彼此分离;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘茶渍型,不为erumＧ

pent发育方式,直径０．３Ｇ０．７mm,基部缢缩;盘面黑色,平坦,盘缘与地衣体同色．果托宽３０Ｇ７０μm,藻细胞

直径约１０μm;子实层厚５０Ｇ９０μm;子实上层红棕色,厚１０Ｇ３０μm;子实下层无色透明,厚２０Ｇ６０μm．子囊内

含８个孢子;子囊孢子为 A类型发育方式,为Physcia型,(１５Ｇ)１６Ｇ１８μm ×７．５Ｇ８μm;其分隔处具环形色

素带．
化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．用 TLC法未检测到地衣次生代谢产物．
讨论:该种为中国新记录种．该种生于光滑的树皮上,分布于欧洲、西伯利亚和北美洲[１]．该种的主要特

征是子囊盘分布较稀疏,其基部缢缩,子囊孢子为Physcia型,具发育良好的环形色素带,不含地衣次生代谢

产物．在地衣体外形和子囊孢子类型上,该种与R．freyi相似,但是后者通常生于湿润生境的树枝上,地衣

体灰色或灰褐色,子囊盘基部不缢缩[１]．
研究标本:吉林,延吉市帽儿山国家森林公园,松树,海拔２４０m,２０１８．０８．２１,任强７１９４(HMASＧL);珲
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春市敬信镇古江,树皮,海拔３０m,２０１８．０８．２２,任强７２３７(HMASＧL);长白山温泉,树皮,１９７７．０８．１６,魏江

春３０５５Ｇ１(HAMSＧL０１４１２８５)．四川,峨眉山金顶,冷杉,海拔３１６０m,１９６３．０８．１７,赵继鼎和徐连旺７８０３
(HMASＧL０６５８６４)．陕西,太白山斗母宫至大殿,树皮,海拔２８００m,２０１４．０８．２５,王欣宇和叶鑫１４Ｇ４４７４２
KUN (L００２１５５９)．云 南,中 甸 县 拿 帕 海,树 皮,海 拔 ３５４０ m,２００６．０８．２７,王 立 松 等 ０６Ｇ２６６４３ KUN
(L００３５４２７)．黑龙江,塔河县马林林场,海拔５００m,岳桦,１９８４．０８．０３,高向群０７４(HMASＧL０７２３８９)．

甘肃饼干衣,RinodinastraussiiJ．Steiner,Annlsmycol．８(２):２４２(１９１０)

＝RinodinakansuensisH．Magn．,Lich．CentralAsia１:１５１(１９４０)
地衣体厚,浅灰色,边缘呈亚裂片状;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘茶渍型,不为erumpent发育方

式,直径０．４Ｇ１．０mm;盘面黑色,平坦或微突起,具白色粉霜,盘缘与地衣体同色．果托宽８０Ｇ１２０μm,藻细胞

宽至２３μm;子实层厚７０Ｇ９０μm;子实上层深褐色,厚３０Ｇ５０μm;子实下层无色透明或浅褐色,厚９０Ｇ１００μm．
子囊内含８个孢子;子囊孢子为 A类型发育方式,分隔膨胀,遇 K分隔膨胀更明显,为Bicincta型,１８Ｇ２２．５

μm ×９Ｇ１１μm;其分隔处无环形色素带．
化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．用 TLC法未检测到地衣次生代谢产物．
讨论:该种生于干旱地区的钙质岩石上,分布于中亚地区、欧洲阿尔卑斯[４]、中国[４,８],以及美国西南部

的科罗拉多高原[１]．在中国,该种曾报道于甘肃[４,８]．该种的主要特征地衣体厚,其边缘呈亚裂片状,子囊孢

子大,为Bicincta型．外形上,该种与R．pycnocarpa相似,但是后者的子囊盘盘缘在发育中常早期消失,似
网衣型子囊盘,子囊孢子较小[４]．

研究标本:甘肃,玉门市青西油田,岩石,海拔２５６０m,２０１３．０６．２３,任强２８８２(HMASＧL)．
亚微饼干衣(新拟),RinodinasubminutaH．Magn．,Bot．Not:４４(１９４７)
地衣体较薄至树皮内生,浅黄色或浅至深灰色,连续至具裂缝;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘茶渍

型,为erumpent发育方式,直径０．４Ｇ０．７mm;盘面黑色,平坦或有时突起,无粉霜．果托宽５０Ｇ８０μm,藻细胞

直径为７．５Ｇ１４．５μm;子实层厚６０Ｇ８０μm,无油滴;子实上层浅褐色;子实下层无色透明,厚３０Ｇ６５μm．子囊

内含８个孢子,４５Ｇ７０μm ×２０Ｇ３０μm;子囊孢子为 A类型发育方式,为Physcia型,１７Ｇ２０(Ｇ２２．５)μm ×８Ｇ
９．５(－１０)μm;其分隔处具环形色素带．

化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．地衣体含zeorin和一种未知化学物质(UV＋蓝色,TLC:A＝７,B＝
７,C＝７)．

讨论:该种通常生于湿润生境的树皮上,分布于北美洲东部和西伯利亚地区[１]．在中国,该种曾报道于吉

林[１２]．该种的主要特征是地衣体较薄,子囊盘为erumpent发育方式,子囊孢子为Physcia型,地衣体含zeＧ
orin．该种与Rinodinaorientalis相似,后者子囊盘成熟后常向上突起,似蜡盘型,子囊孢子较小并且地衣体

用 TLC法检测不到地衣次生代谢产物[１１]．
研究标本:吉林,长白山南坡岳桦林,岳桦,海拔１９００m,１９８３．０８．０３,魏江春和陈健斌６５８６Ｇ１(HAMSＧL

０１４１２８８);长白山北坡岳桦林带,岳桦,海拔１８１０m,２０１８．０８．１９,任强７０２９(HMASＧL)．
亚黑饼干衣,RinodinasubnigraH．Magn．,Lich．Centr．Asia１:１５２(１９４０)
地衣体厚,浅灰色,网块邻接;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘茶渍型,不为erumpent发育方式,直径

为０．２Ｇ０．５mm;盘面黑色,平坦或微突起,盘缘与地衣体同色．果托宽１５０Ｇ１８０μm;子实层厚８０Ｇ１３０μm;子
实上层深褐色,厚２０Ｇ３０μm;子实下层无色透明,厚２０Ｇ３０μm．子囊内含８个孢子;子囊孢子为 A 类型发育

方式,其分隔膨胀,遇 K分隔膨胀更明显,为Dubyana型,１７Ｇ１９μm × １２．５Ｇ１３μm;其分隔处无环形色素

带．
化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．用 TLC法未检测到地衣次生代谢产物．
讨论:该种生于干旱半干旱地区岩石上,分布于祁连山脉西段．在中国,曾报道于甘肃[８]．该种主要特征

是地衣体厚,子囊盘小,子囊孢子为Dubyana型．在子囊孢子形状上,该种与Rinodinacastanomela 相似,但
是后者子囊孢子为Bicincta型[４]．

研究标本:甘肃,肃南县镜铁山吊达坂,岩石,海拔４０１０m,２０１３．０６．２２,任强２８０５(HMASＧL);肃北县
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石包城乡至透明柯冰川途中,岩石,海拔３８００m,２０１３．０６．２４,任强３０８５(HMASＧL)．
叠生饼干衣,RinodinasuperpositaH．Magn．,Lich．Centr．Asia１:１５３(１９４０)
地衣体较厚,浅灰色,网块不连续;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘茶渍型,不为erumpent发育方式,

直径为０．４Ｇ０．９mm;盘面黑色,平坦或微突起,盘缘与地衣体同色．果托宽４０Ｇ６０μm;子实层厚１５０Ｇ２００μm;
子实上层深褐色,厚３０Ｇ５０μm;子实下层无色透明或浅褐色,厚１００Ｇ２００μm．子囊内含８个孢子;子囊孢子为

A 类型发育方式,其分隔膨胀,遇K分隔膨胀更明显,为Sicula型,１７Ｇ１７．５μm ×７．５Ｇ１０μm;其分隔处具环

形色素带．
化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．用 TLC法未检测到地衣次生代谢产物．
讨论:该种生于干旱半干旱地区岩石上,分布于祁连山脉西段．在中国,曾报道于甘肃[８]．该种的主要特

征为地衣体灰色且较厚,子囊孢子为Sicula型,其分隔遇 K膨胀更明显,具环形色素带．
研究标本:甘肃,肃南县镜铁山吊达坂,岩石,海拔４０１０m,２０１３．０６．２２,任强２８３６(HMASＧL);肃北县

石包城乡至肃北县县城途中,岩石,海拔２８６０m,２０１３．０６．２４,任强２９８４(HMASＧL)．
地生饼干衣,RinodinaterrestrisTomin,Prirod．sel＇skoechozjajst．zasuch．ＧpustynS．S．S．R．(TheNaＧ

tureandAgricult．inthearidRegionsoftheU．S．S．R．)(no．３):５９(１９２８)
地衣体薄,浅灰色至深灰色,网块不连续,常具粉霜;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘茶渍型,为erumＧ

pent发育方式,直径为０．３Ｇ０．６mm;盘面黑色,平坦,常密被粉霜,盘缘与地衣体同色．果托宽５０Ｇ６０μm,藻
细胞宽至１６．５μm;子实层厚７５Ｇ８７．５μm;子实上层红褐色,厚１０Ｇ１５μm;子实下层无色透明,厚３０Ｇ５０μm．
子囊内含８个孢子;子囊孢子为 A或B类型发育方式,为Physconia型,２５Ｇ２９(Ｇ３０)μm ×１０Ｇ１２．５μm;其
分隔处无环形色素带．

化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．地衣体含zeorin．
讨论:该种生于土壤或地面上的腐殖质,零星分布于北半球的干旱草原和极地荒漠[１]．在中国,曾报道于

新疆[１８]和宁夏[１９]．该种的主要特征为地衣体浅灰色,子囊盘盘面平坦且常密被粉霜,子囊孢子为Physconia
型且较大．该种与RindinaolivaceobrunneaDodge&Baker相似,但是后者具棕色地衣体,子囊孢子为PhyＧ
scia型,分隔处具环形色素带[１]．

研究标本:新疆,乌恰县玉其塔什草原,土壤,海拔３２００m,２０１６．０８．０４,热依木马木提２０１６１７３４０
(HMASＧL)．

特雷氏饼干衣(新拟),Rinodinatrevisanii(Hepp)Körb,ParergaLichenol．(Breslau)１:７０(１８５９)
ºPsoratrevisaniiHepp,Flecht．Europ:no．８０(１８５３)
地衣体薄,灰色或棕色,连续至轻微裂缝;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘茶渍型,稀疏,不为erumＧ

pent发育方式,直径为０．４Ｇ０．６mm;盘面棕色至黑色,平坦,成熟后常突起,无粉霜,盘缘与地衣体同色．果
托宽５０Ｇ９０μm,藻细胞宽至１４．５μm;子实层厚６０Ｇ８０μm;子实上层红褐色;子实下层无色透明,厚３０Ｇ６０

μm．子囊内含８个孢子;子囊孢子为A类型发育方式,为Physconia型,１９Ｇ２２．５(Ｇ２３．５)μm ×８．５Ｇ１０μm;
分隔处具环形色素带,但不明显．

化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．地衣体含少量的zeorin．
讨论:该种生于湿润生境下针叶树或阔叶树树皮[１],分布于欧洲、亚洲和北美洲[１２]．在中国,曾报道于黑

龙江、吉林[１２]．该种的主要识别特征为地衣体薄,连续至轻微裂缝,发育成熟的子囊盘向上突起,子囊孢子为

Physconia型．该种与Rinodinaarchaea (Ach．)Arnold的子囊孢子类型相同,但是后者的地衣体厚且龟裂

呈网块状,其子囊盘通常排列紧密,盘面平坦,子囊孢子较大(Mayrhofer&Sheard２００７)．
研究标本:黑龙江,漠河县观音山,树皮,海拔５５４m,２００９．０８．１３,任强１１７９(HMASＧL)．吉林,延吉市

帽儿山国家森林公园,松树,海拔２４０m,２０１８．０８．２１,任强７１９７(HMASＧL)．陕西,太白县黄柏塬镇,泡桐,
海拔１３１０m,２０１８．０７．１７,任强５７７６(HMASＧL)．

泥炭饼干衣,Rinodinaturfacea(Wahlenb)Körb．,Syst．lich．germ．(Breslau):１２３(１８５５)

≡Lichenturfaceus Wahlenb,Fl．lapp．:４０８(１８１２)
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地衣体薄或厚,灰棕色、红褐色或灰绿色,表面连续,粗糙,无粉霜;无前地衣体和营养繁殖体．子囊盘为

茶渍型,不为erumpent发育方式,直径为０．５Ｇ１．５mm;盘面黑色,平坦,无粉霜,盘缘与地衣体同色．果托宽

４５Ｇ１００μm,藻细胞宽至１６μm;子实层厚８７．５Ｇ１００μm;子实上层红褐色;子实下层无色透明,厚１５Ｇ５０μm．子
囊内含８个孢子;子囊孢子为A类型发育方式,为Physcia型,２２Ｇ２５μm×１１Ｇ１３μm;其分隔处具环形色素带．

化学:地衣体 KＧ、CＧ、KCＧ、IＧ和PDＧ．地衣体含sphaerophorin和zeorin．
讨论:该种通常生于地面上的腐殖质或苔藓上,为北半球的极地和高山地带常见种[１]．在中国,曾报道于

新疆[２１]和台湾[９]．该种的主要识别特征为子囊盘大,盘面下凹至平坦,地衣体含sphaerophorin和atranorin．
生境上,该种与Rinodinaroscida 类似,但是后者的地衣体为白色或灰白色,子囊盘盘面或盘缘具粉霜,子囊

孢子较长(３２．５Ｇ３７．５μm),地衣体不含地衣次生代谢产物[１]．
研究标本:陕西,太白山文公庙,腐殖质,海拔３４３０m,２０１６．０５．２４,任强４００９(HMASＧL)．

３　讨论

本研究利用经典生物分类学方法对收集的４００余份饼干衣属地衣从其形态、解剖、化学、生境和地理分

布等方面进行了综合分析,共鉴定出２５种中国饼干衣属地衣,为中国新记录种与大陆新记录种提供了形态

学图片．本研究所用标本多采自中国黑龙江、吉林、内蒙古、陕西、甘肃、青海、新疆、四川等为数不多的省份或

地区．我们后续将进一步采集和借阅相关标本,利用表型Ｇ基因型相结合的方法对该属系统学研究．
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